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Disposftif de conunutation de fluide, piuoelectrique & commande optique. 



(|^ L'invention conceme un dispositif de commutation de 

fEude. 

L'orBane de commutition est une c6tamique pi£zo6fectrique 
10 sur iaqueOe est directement fix6e une ceOule photovoltaique 
30 actionnte par une source d'&tergie lumineuse transmlse par 
rmtermMiaire d'une fibre optique 19. 
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L* invention concerne un dispositif de; commutation • de 
fluide communement appele electrovanne. 

De maniere traditionnelle les electtovannes sent realisees 

a partir d'un circuit magnetique claesique constitue d'une 

paitie fixe : en particulier vn etrier et un bobinage« et 

d'une paztie mobile : en particuliec un noyau. 

LoEsque le bobinage est soumis a une tension electrique, 

le champ magnetique ainsi ' cree permet au noyau d'etre 

attire vers 1' etrier : le mouvement du noyau par tout 

moyen de liaison mecanique connu est transmis a un clapet 

pour prendre une premiere position d^terminee. 

liorsque le bobinage n*est plus soumis a une tension 

dlectrique. le champ electrique disparait. le noyau et le 

clapet, librement ou soumis par tout moyen connu de rappel 

^lastique prend une seconde* position diterminee. 

Le mouvement du clapet assure la commutation entre les 

di££^rents orifices d'ecoulement du fluide. 

Ce type de 'realisation presente un- certain nombre 

d ' inconvenients parmi lesquels un coiit . de fabrication 

eleve, un encombrement important, une puissance ilectrique 

consommee importante, une inadaptation aux atmospheres 

deflagrantes sauf a utiliser des materiaux et des 

protections specif iques qui ne font que rench^rir les 

couts et augmenter 1 'encombrement. 

Un type de realisation a permis de repondre partiellement 
k ces inconvenients ainsi les brevets frangais 2 &39 483 
et DS 4 545 561 decrivent des 6lectrovannes congues a 
partir d'un element pie2o61ectrique ; 1' electrovanne ainsi 
congue est raccordde a une ligne d' alimentation en energie 
electrique mais du fait de cette alimentation en inergie 
dlectrique, 1 'electrovanne ainsi rialisee ne pourra etre 
utilisee en atmosphere deflagrante, sauf k etre 
specialement protegee comme ci-dessus indiquS. 
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invention vise a resoudre ce probleme et presente un 
dispositif de commutation piezoelectrique caracterise par 
le fait que sa commande est reallsee par energie lumineuse 
avantageusement 1' energie lumineuse est transmise au moyea 
d'une fibre optique ; avantageusement encore la 
transformation de 1' energie lumineuse en energie 
electrique pour actionner 1 'element piezoelectrique est 
realisee par un transducteur opto-electrique. ne 
necessitant lui-meme aucun apport d'toergie electrique. au 
niveau de 1" Element piezoelectrique lui-meme. 
D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description suivante de I'exemple prefere de realisation 
en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure I reresente sch^matiquement en coupe 
I 'architecture d'une electrovanne selon 1' invention 
comprenant un orifice d'alimentation. un orifice 
d 'utilisation et un orifice d'echappement. 

- la figure 2 represente une vue de face de I'element 
piezoelectrique. 

Comme il apparait sur la figure 1 le dispositif de 
!• invention comprend un corps rigide par exemple. en 
mater iau plastique dur ou encore en zamak . ici de forme 
sensiblement parallelepipedique 1 forme de deux parties ou 
flasques 2. 3 assemblies en regard I'une de I'autre par 
tout moyen connu par exemple par collage ou par vissage et 
menageant une chambre interne 4. ici cylindrique. 
La chambre cylindrique 4 communique avec I'exterieur par 
trois orifices : un orifice 5 traversant I'epaisseur du 
flasque 2 et debouchant dans la chambre 4 selon son axe, 
un orifice 6 traversant I'ilpaisseur du flasque 3 et 
debouchant dans la chambre 4 selon son axe. un orifice 7 
traversant I'epaisseur du flasque 3 et debouchant dans la 
chambre 4 en position desaxee. 
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Un orifice 8 traverse dans son dpaisseur le flasgue 2 
lateralement la chaxobre 4 . 

Un element pi^zodlectrigue 10, par exeaple une cdramigue du 

5 type 7 BB - 35 - 3C de la society HURATA HF6 - Co I/TD, est 
.encastrd entre les deiuc flasgues 2 et 3. L'614aent pi6zo- 
41ectrigue 10 est en fojnne de plaguette de faible 
dpaisseur, de I'ordre par exemple de guelques dixitoes de 
millimetres, et comprend une portion circulaire 11 d'un 

10 diametre, ici, de I'ordre de 20 mm, prolohgie suivant une 
direction radiale par un appendice 12 d'une longueur 
sensiblement dgale audit diam&tre et d'une largeur 
sensiblement egale & la moiti^ de sa longueur. Une 
electrode 13, obtenue par un moyen connu, par exemple par 

15 pulverisation ou Evaporation, est circulaire concentric[ue 
au disgue et de diam&tre sensiblement inffeieur et recouvre 
une face de la partie centrale de la zone circulaire 11 de 
1' Element pidzoelectrique 10 et est prolong^e par une' piste, 
conductrice 14 s'etendant vers 1' appendice .12. 

20 La partie centrale de la partie circulaire 11 de I'Eldment 
. pi6zo61ectrique ID est percE. Un tampon 22, par exemple en 
elastom^e souple comme du n^oprtoe ou du nitrile, y est 
emmanchE pour former un clapet ^ deux portdes 15, 16 
planes, parall^les et toum^es pour coopdrer par contact, 

25 ainsi gu'il sera vu plus loin, avec respectivement les 
orifices 5 et 6. 

Au del& de la zone recouverte par 1/ Electrode 13, I'^lEment 
piEzoElectrigue 10, dans sa partie circulaire 11, est percE 
d'au moins un trou 17 pour assurer I'Eguipression sur 

30 chacune des faces du disque 11. 

Ainsi qni'il apparait clairement sur la fig. 1, I'ElEment 
piezoelectrique 10 est encastrd entre les flascpies 2 et 3 
par une couroniie circulaire et son appendice 12. A cet 
effet> le diam&tre de la partie circulaire 11 est 

35 sensiblement superieur au . diametre de la chambre 4. 
L'etanchEitE, vis a vis de I'extErieur, est assurEe par au 
moins un joint 18 en Elastomere sbuple. . 
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Un transducteur opto-electrique comroe par exemple au ooins 
une cellule photo-voltaXque 30 notamment du type BPY IIP 
de la 80cl6te SIEMENS est fixee. suivant I'une des 
techniques connues et empl6y§es en 61ectronique et 
microelectronique, notamment pour le montage des 
composants montes en surface (C.M.S,). sur I'appendice 12. 
au droit de 1' orifice 8. le premier pole de sortie est 
raccorde directeraent sur la ceramlque 12. le second p61e 
de sortie est raccordd k la piste conductrice 14. 
Une fibre optlque 19 est logee dans !• orifice B. son 
extremite 20 dirigee vers la cellule photo- voltalque 30. 
La figure 1 illustre le dispositif dans sa configuration 
repos : la fibre optique 19 n'envoie aucune energie 
lumineuse k la cellule photo-voltaSque 30 qui- n' applique 
aucune tension electrique a 1 'element plizoelectrique 10. 
Les cotes de montage sont telles que dans ces conditions 
le dit element normalement plan est en legere contrainte 
pour appliquer la face 16 du clapet 22 sur le siege 66 et 
obturer 1 'orifice 6. Dans ceis conditions et si par exemple 
1 'orifice 6 est relie a une source d' alimentation en 
fluide. 1* orifice 5 laisse libre a 1- atmosphere et 
I'orifice 7 relie a une utilisation, 1 » alimentation sera 
arretee et 1 'utilisation mise a I'atmosphere par passage 
du fluide au travers des orifices 17 et 5. 
Si une energie lumineuse transmise par la fibre optique 19 
est appliquee a la cellule photo-voltaSque 30. cette 
derniere cree une tension electrique appliquee a I'element 
piezoelectrique 10 qui alors se deforme pour prendre dans 
sa partie circulaire 11 un profil bombe. la face 15 du 
clapet 22 prend appui sur le si6ge 55 et obture 1' orifice 
d'dchappement 5 : la face 16 dudit clapet libere I'orifice 
d' alimentation 6 pour autoriser le passage du fluide 
d' alimentation vers .1 'utilisation par I'orifice 7. 
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Le dlBposltif de 1 'invention petmet de realiser en 
partlculler de« dlsttlbuteurs pneumatiques miniaturises, a 
falble coat. sans consommation electcique et ne 
necessltant aucune alimentation electtique et done 
5 utilisables en atmosphere dangereuse. notamment 
deflagrante sans protection particuliere. U est 
particuliirement bien adapte aux diff^rents domaxnes des 
automatiBmes industriels. 

Bien que !■ invention ait 4t6 d^crite dans le cadre dun 
XO exemple particuUer de realisation, il est clalr cependa t 
qu'elle n'est pas limlt^e audit e«mple et qn'elle est 
susceptible de modifications ou variantes evideates pour 
l.homme de I'art et ce. sans sortir de son domaine. ainsi 
est-il envisageable en particulier d • augmenter le nombre 
des orifices de raccordement de fluide et de reaUser un 
tlroir multidirectionnel. 

De meme- la cellule phQto-voltaSque -pourrait 6tce 
dlrectement integrie dans la c6ramique pWzoelectrlque. 
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1 - Dispositif de commutation piezoelectrique du 
type eomprenant un corps (1) muni d'oriflces (5, 6. 7) de 
taccordement a un fluide, d'un otgane de commutation 
piezoelectrique (10) permettant une selection de la mise 
en communication desdits orifices caracterise par le fait 
que 1' organs de commutation pi6zo61ec!trique comprend une 
lame de ceramique piezoelectrique (10) coopSrant avec un 
transducteur opto-electrique (30) ne nScessitant aucun 
appoct d'^nergie electrique. 

2 - Dispositif de commutation pi6zo61ectrique selon 
la revendication 1 dans lequel le transducteur 
opto-electrique est une cellule photo-voltalque (30). 

3 - Dispositif de commutation pl6zo6lectrlque selon 
la revendication 2 dans lequel la cellule photo-voltalque 
(30) est actionnee par energle lumineiise. I'energie 
lumineuse etant transmise par une fibre optique (19). 

4 - Dispositif de commutation piezoelectrique selon 
la revendication 3 dans lequel la fibre optique (19) est 
directement raccordee au corps (1). 

5 - Dispositif de commutation piezoelectrique selon 
I'une des revendications 1 a 4 dans lequel la partie 
active et deformable de la lame en ceramique 
piezoelectrique est en forme de dlsque clrculalre (11) 
prolonge selon une direction radlale par un appendlce 
(12). I'une des faces du dlsque clrculalre (11) est munie 
d'une electrode (13) circulaire concentrlque au dlsque et 
de dlametre senslblement lnf6rleur. l«eiectrode (13) est 
prolongee par une piste metalllsee (14) dans I'appendlce 
pour cooperec avec le transducteur opto-eiectrlque (30) : 
le dlsque (11) est perce d'au molns un orifice (17) pour 
assurer I'equlpresslon sur chacune de ses deux faces. 
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6 - Disppsitif de' commutation piezoelectrique selon 
la revendication 5 dans lequel le disque circulaire (11) 
est muni en eon centre d'un clapet (22) propre k obturer 
I'un ou I'autre des deux orifices. (S, 6) de raccordement 

S de £luide xespectivement lorsque la c^ramique piezo- 
electrique est sous ou hors contrainte piezoelectrique 

7 - Dispositif de commutation piezoelectrique selon 
la revendication 6 dans lequel I'encastrement de 1' element 
piezoelectrique (10) entre les flasques (2» 3) est agenc^ 

10 pour. 1* element piezoelectrique (10) « n'itant pas sous 
contrainte piezoelectrique. etre mecaniquement 

pre-contraint dans I'une de ses positions de commutation 
et le clapet (22) obturer l»*un (6) des orifices de 
raccordement de fluide. 

IS 



20 



2S 



. 30 



3S 



2642812 



PL 1/1 



4 17 15 5 55 13 18 19 20 8 




10 22 66 6 16 7 17 30 12 18 



-Fiq.1- 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



